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- Présentation générale du sujet (environ 5 a 10 lignes)

La crise environnementale et énergétique impose aux acteurs industriels et a ceux du transport une
réduction de la masse des véhicules et I'usage de matériaux recyclés et recyclables. Cependant, cette
tendance a I'allégement et a 'usage de matériaux recyclés et recyclables s’oppose au contréle des
nuisances sonores. L'allégement suppose une réduction de masse des matériaux utilisés pour
controler le champ réverbéré ou transmis des ondes acoustiques (sous contraintes de place accrue).
Or, I'usage de matériaux recyclés et recyclables introduit une plus grande variabilité dans les
matiéres, ce qui a pour effet d’'accroitre le caractére inhomogéne et anisotrope des matériaux
manufacturés. Pour pallier a cette double contrainte d’allégement et d’hétérogénéité locale, le
développement d’'une compréhension fine des mécanismes physiques gouvernant les propriétés
physiques d’intérét est particulierement nécessaire (propriétés élasto-acoustiques et thermiques).

- Objectif du projet (environ 10 a 20 lignes)

Pour répondre a la problématique scientifique, technique et industrielle, soulevée par le contexte de
la décarbonnation de I'industrie du transport, on cherchera a identifier les principales
caractéristiques microstructurales gouvernant les phénomeénes physiques d’intérét a I'échelle
supérieure (acoustique, mécanique, thermique). La question de départ peut alors étre formulée de la
maniére suivante : Quels sont les volumes élémentaires représentatifs (VERs) associés aux propriétés
physiques d'intérét pour un milieu fibreux polydisperse, localement hétérogéne et anisotrope ?

L’hypothése formulée dans cette proposition de recherche est qu’il soit possible (1) d’identifier les
longueurs caractéristiques locales et mécanismes prépondérants gouvernant les propriétés a)
d’ondes élasto-acoustiques b) de transferts thermiques et c) de tenue mécanique de matériaux
fibreux polydisperses, aléatoires et localement hétérogénes par un dialogue continu entre



simulations multi-échelles, expérimentations fines, processus de fabrication ; (2) pour mieux les
contrdler (optimisation) ; (3) et in fine fabriquer les prototypes de non-tissés les plus prometteurs
sous contraintes manufacturiéres.

L'objectif principal de ce tremplin recherche est de contribuer a la caractérisation des propriétés
morphologiques du réseau fibreux en utilisant des méthodes de traitement d’'images, les images
ayant été préalablement acquises par microtomographie axiale a rayons-X. On pourra en particulier
s’intéresser aux caractéristiques morphologiques suivantes du réseau de fibres : (i) liaisons
(caractérisation des liaisons et en particulier des aires de contact); (ii) densité de connections
(nombre de liaisons par unité de volume); (iii) distributions de longueurs et diameétres (réseau de
poutres); (iv) distribution des orientations angulaires; (v) rayons de courbures, forme des sections.
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